Por que vemos miragens no deserto?

Em locais muito quentes, como é o caso dos desertos durante o dia, as camadas de ar que estdo
mais préximas da areia tém densidade menor do que as camadas de ar mais afastadas. Isso faz com
que essas camadas também apresentem um indice de refragéo ligeiramente menor em relacéo as
camadas mais frias e mais afastadas da superficie. Como consequéncia, os raios de luz provenientes
de um objeto na superficie sofrem sucessivas refragdes entre as camadas de ar até que, nas camadas
mais baixas, ocorre a reflexdo total. A luz que atinge os olhos do observador, proveniente da reflexéao
total, produz a sensagéo de uma imagem virtual do objeto. 5

___reflexao

S
De fato, 0 observador vé o raio de luz vindo do objeto; porém, como ele vem de uma diregéo “anor-
mal”, nosso cérebro interpreta a imagem do objeto como sendo refletida por uma superficie de d4gua. q
Dessa forma o observador tem a impresséo de que a superficie da areia est4 coberta de dgua.
Essa também ¢ a explicagéo para o fato de vermos pogas d’ag\mquandovxa;amosporumarodom
em dias muito quentes. Essas pog¢as nada mais séo do que a reflexdo total do céu e das nuvens que
se encontram no horizonte.

Miragens nos polos 4

Vimos a explicagéo para o fato de vermos miragens no deserto. Porém, também é possivel verificar
a ocorréncia de miragens em regides frias.

Nesse caso, o solo gelado faz com que as camadas de ar préximas a ele sejam mais frias e mais
densas do que as camadas mais afastadas. Nessa situagéo, as camadas mais densas apresentam
indices de refragdo maiores em relagéo as camadas mais elevadas. Dessa maneira, os raios de luz,
provenientes de um objeto da superficie, ao atravessar as camadas de ar mais densas para as menos
densas, véo se afastando da normal até que ocorra a reflexio total. Assim, um observador vé o ob;eto.
posicionado no solo e a sua imagem situada acima dele, aparentemente no céu.




m Como funcionam as fibras dpticas?

Um dispositivo tecnolégico no qual ocorrem sucessivas reflexdes é a fibra 6ptica. De forma bastante

| grosseira, podemos dizer que a fibra 6ptica é um filamento alongado que recebe numa das suas extre-
| midades o raio de luz, que sofre sucessivas reflexdes totais, projetando-se para a outra extremidade,

conforme a representacéo a seguir.

fonte luminosa

Uma fibra 6ptica é um conduto fino (aproximadamente 0,05 mm de didmetro) e flexivel, feita
geralmente de silica, um material transparente.

A estratégia utilizada para fazer a luz refletir-se total- fiie0
mente em seu interior é confeccionar seu nicleo e sua extre-
midade com materiais de diferentes indices de refragéo.

Como dissemos, a fibra tem seu nicleo preenchido de
sflica e uma interface perto da parte externa de sflica mis-
turada com outro material, que possui um indice de refracdo menor. H4 ainda uma capa protegendo
todo o sistema.

A diferenca entre os indices de refragéo do nicleo e da parte externa da fibra faz com que o raio,
a0 se propagar em seu interior (meio mais refringente), incida na superficie de separagéo com a parte
externa (meio menos refringente) e sofra reflexéo total, permanecendo confinado no interior da fibra
6ptica. Em sua geometria e confecgdo, garante-se que o &ngulo com que o raio incide sobre a interface
seja sempre maior que o Angulo-limite.

Com seus colegas de grupo, faca uma pesquisa sobre diferentes utilizaces da fibra 6ptica no nosso

parte externa S capa protetora

dia a dia, como nas telecomunicagdes, na medicina etc.




