4.0 OLHAR DE DEUS E
A TORNEIRA QUE PINGA

Quando nasces no horizonte a leste
Cobres toda a terra com a tua beleza...

Embora longinguo, teus raios estio na lerra.
Akhenaton, Hino ao Sol (cerca de 1370 a.C.)

No Egito fara6nico dos tempos de Akhenaton, segundo uma
religidlo monoteista agora extinta que adorava o Sol, a luz era
considerada o olhar de Deus. Naqueles tempos remotos, imagi-
nava-se que a visdo fosse uma espécie de emanagio que partia do
olho. A visdo era parecida com um radar. Prolongava-se para
fora do olho e tocava no objeto que estava sendo visto. O Sol —
sem o qual pouco mais do que as estrelas € visivel — acariciava,
iluminava e aquecia o vale do Nilo. Dada a fisica da época, e
uma geragio que cultuava o Sol, fazia sentido descrever a luz
como o olhar de Deus. Trés mil e trezentos anos mais tarde,
uma metifora mais profunda, embora muito mais prosaica, nos
propicia um melhor entendimento da luz.

Vocé esti sentado na banheira, e a torneira estd pingando. A
cada segundo, vamos supor, um pingo cai na banheira. Gera
uma pequena onda que se espalha ao redor, formando um belo
circulo perfeito. Quando atinge os lados da banheira, é refleti-
da de volta. A onda refletida é mais fraca, e, depois de uma ou
mais reflexdes, vocé ndo a consegue perceber mais.

Novas ondas chegam 2 sua extremidade da banheira, cada
uma gerada por outro pingo de dgua. O seu patinho de borra-
cha balanga para cima e para baixo sempre que nova frente de
ondas passa por ele. E claro que a dgua é um pouco mais eleva-
da na crista da onda em movimento, e mais baixa no pequeno
declive entre as ondas, a depressio.

A “frequéncia” das ondas € simplesmente quantas vezes as
cristas passam pelo seu ponto de observagio — nesse caso,
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uma onda a cada segundo. Como cada pingo forma uma onda,
a frequéncia ¢ igual 2 taxa de pingos. O “comprimento de
onda” das ondas é simplesmente a distancia entre as sucessivas
cristas de ondas — nesse caso, talvez dez centimetros (cerca de
quatro polegadas). Mas se uma onda passa a cada segundo, e
elas tém uma distancia de dez centimetros entre si, a velocida-
de das ondas é dez centimetros por segundo. Depois de pen-
sar um pouco, vocé conclui que a velocidade de uma onda é a
frequéncia vezes o comprimento de onda.

As ondas na banheira e as ondas no oceano sio bidimensio-
nais. Elas se espalham de um ponto de origem, formando circu-
los sobre a superficie da dgua. As ondas sonoras, a0 contrario,
sdo tridimensionais, espalhando-se no ar em todas as direcoes a
partir da fonte do som. Na crista da onda, o ar é um pouco com-
primido; na depressio, o ar é um pouco rarefeito. O seu ouvido
detecta essas ondas. Quanto mais vezes elas chegam ao seu ou-
vido (mais elevada é a frequencia), mais elevada é a altura do
som que vocé ouve.

Os tons musicais sio apenas uma questio de quantas vezes
as ondas sonoras atingem o seu ouvido. O dé central é o modo
como descrevemos 263 ondas sonoras nos atingindo a cada se-
gundo; é chamado de 263 hertz.* Qual seria o comprimento de
onda do d6 central? Se as ondas sonoras fossem diretamente vi-
siveis, qual seria a distincia de crista a crista? Ao nivel do mar, o
som viaja a cerca de 340 metros por segundo (cerca de setecen-
tas milhas por hora). Assim como na banheira, o comprimento
de onda seri a velocidade da onda dividida por sua frequéncia,
isto ¢, cerca de 1,3 metro para o dé central — aproximadamen-
te, a altura de um ser humano de nove anos.

Hi uma espécie de enigma que alguns consideram capaz
de confundir a ciéncia. Ele propde mais ou menos o seguinte:
*Qual € o d6 central para uma pessoa que nasceu surda?”. Bem,

* Uma oitava acima do dé central é 526 hertz; duas oitavas, 1052 hertz, e
assim por diante,
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é 0 mesmo que para todos nos: 263 hertz, uma frequéncia pre-
cisa e inica de som que pertence a essa nota e a nenhuma outra.
Se alguém nio pode ouvi-lo de forma direta, pode detectd-lo
inequivocamente com um amplificador de som e um oscilosc6-
pio. E claro que ndo é 0 mesmo que experienciar a percepgao
humana comum das ondas do ar — utiliza-se a visio em vez do
som —, mas e dai? Todas as informagdes estdo ali. Vocé pode
perceber as cordas e os staccatos, os pizzicatos e o timbre. Pode as-
sociar esses dados com outras vezes em que “escutou” o d6 cen-
tral. Talvez a representagio eletrénica do d6 central nio seja
emocionalmente igual a0 que uma pessoa experiencia ouvindo,
mas até isso pode ser uma questio de experiéncia. Mesmo dei-
xando de lado génios como Beethoven, € possivel ser surdo co-
mo uma porta e perceber a musica.

Essa é também a solugdo para o velho enigma de saber se
um som € produzido, quando uma drvore cai na floresta ¢ nio
hd ninguém para escutar. E claro que, se definirmos o som em
termos de alguém que o escuta, por defini¢io nio hd som, Mas
essa é uma defini¢do excessivamente antropocéntrica, I eviden-
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te que, se a drvore cai, ela forma ondag Sonoras, que logo podem
ser detectadas, vamos dizer, por um gravador de cp, e quando
S€ toca o CD, 0 som seria reconhecivelmente o de uma arvore

E natural que nos comuniquemos pelo som. E o que certa-
mente faziam os nossos parentes primatas. Somos gregarios e

pela pigina, escutar alguém falando em nossa cabeg¢a — uma in-

vengio que se tornou tio difundida 10s ltimos milhares de anog

{ui€ quase nunca paramos para considerar o quanto € espantosa.
O discurso nio é realmente comunicado de forma instanti-
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